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Santa Marta DTCH, 2 6 MAY 2015

Doctor

ORLANDO CABRERA MOLINARES

Director General

Corporacion Auténoma Regional del Magdalena - COPARMAG
Av. Libertador No. 32 — 201, Barrio Tayrona

Santa Marta

ASUNTO: Entrega Concepto Técnico CPT-CAM-010-15 — Sobre la calidad del agua en
las piayas de El Rodadero y Salguero tras rebosamiento de aguas residuales de la
Empresa METROAGUA SA ESP

Estimado Dr. Cabrera,

Anexo me permito enviar el Concepto Técnico CPT CAM-010-15, sobre la evaluacion de
la calidad del agua en las playas de El Rodadero y Salguero tras vertimiento de aguas
residuales por la empresa METROAGUA SA ESP, el pasado 14 y 15 de mayo de 2015.
Actividad realizada en atencién a la solicitud recibida el pasado 13 de mayo de 2015 por
parte de CORPAMAG.

Favor acusar recibido. Cualquier aclaracion o adicién, no dude en comunicarse con el
Instituto. Esperamos que esta informacién sea de ayuda y satisfaga sus requerimientos.

Cordialmente,
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1. INTRODUCCION/ANTECEDENTES

El dia jucves 14 dc mayo del 2015, la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena - CORPAMAG
informo al Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras — INVEMAR. mediante corrco clectronico,
sobre la contingencia c¢n la Estacidon dc Bombco de Agua Residual Rodadero dc la empresa
METROAGUA SA ESP. lo cual genero el rebosamicnto del alcantarillado en las calles 12, 17, 19 v 20
(Figura 1) Por mformacion de la Corporacion, el rebosamiento del alcantanllado empezo el dia 13 de
mayo de 2015. en horas de la noche, y se prolongod hasta el dia viernes 15 de mavo de 2015

Figura I Contmgencia METROVGUA el cha 14 de mave de 2043 en la zona de k1 Rodadern, a) rebosamento del
alcantarillado de aguas restduales al nivel de la Calle 12 frente a A1 Ranchito, b) personal del LABCAMS
recolectando muestras de agua para analisis nicrohiologico Fotos 3lav \Martiner

Lucgo dc notificado ¢l cvento ¢l dia 15 de mayo de 2015, se activo ¢l Grupo dc Rospuesta a las
Emergencias Ambientales Marinas v Costeras — GAMA del INVEMAR. Personal del Instituto dc
Investigaciones Marinas v Costeras INVEMAR realizo una sahda a la zona de plava dcl 4rea afectada por
la contingencia. para medir parametros 1 situ ¥ colcctar muegstras de aguas superficiales para anahsis de
mdicadores microbiologicos de calidad de aguas y nutricntes, las cuales fueron llevadas a la Umidad de
Laboratorios de Calidad Ambiental - LABCAM (Figura 1b)

En el presente concepto técnico se descniben los resultados del muesireo en las playas de El Rodadero y
Salguera, con el proposito dar respuesta a la solicitud de la Corporacién autdnoma de determmar la
caldad fisicoquimica y microbioldgica tras el vertimiento de aguas residuales provemientes del
alcantanllado rebosado tras la contingencia de la empresa METROAGUA.
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2. OBJETIVO

Determinar el impacto del veriimiento de aguas residuales en la caiidad fisicoquinuca v microbiologica de
las playas del sector de El Rodadero ocurrido después del rebosamento del alcantarillado

3. METODOLOGIA

3.1. Fase de Campo

Una vez activado el grupo GAMA, se seleccionaron las estaciones en acuerdo con la Corporacion, o partir de la
informacidn suministrada de los vertimientos de aguas residuales, los puntos que se escogieron se describen en la

Tabla 1 Durante la fasc dc campo sc registraron las coordenadas de las estaciones, para la generacién de
un mapa donde se ubica el alcantanllado rebosado v las estaciones mas cercanas pertenecientes a la
REDCAM (Figura 2).

Tablu 1 Ubicacion geogrifica de las estaciones que fiieron muestreadas el div 13 de mavo de 2015

J Coordenadas |
iy Nombre Estacidn Hera - . Descripeion ‘
Latitud (N) Longitud (0) |

Playa El Rodadero. frentc a
Mi Ranchito. Calle 12

Piaya El Rodadero, frente a
10.00am  11°{'42083"N  74°13'50,124" O Edf Porto Bellagio, entre
Calle 19y 20,

Punto 1 (Frente a Mi 930am  11° 12°0803" N 74° 13' 42.344" O
Ranchito)
Punto 2 (Frente a Edf
Porto Bellagio)

Desembocadura quebrada
Bureche (Cafio) v rio Gaira

Punto 3 (Desembocadura

o 10:10am  11° 11'35.743" N 74° 13'51.521" O
Cafio)
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Figura 2 Ubicacidn de las estac iones muestreadas el dia 15 de maveos de 2015 (P 1, P2 v Pi~irculos verdes),
alcanturillados rebosados de agua residual (AR 1, ARZ, 4R35 v AR4--cirenlo rojos) Fuente: LABSIS

In cada uno de los tres puntos seleccionados, se midicron los paramctros 7 situ {salinidad, temperatura.
pH v oxigeno disuelto) v se tomaron muestras de aguas para analisis de Coliformes y nutrientes (Figura
3) Las mediciones i sttu se realizaron siguiendo los métodos descritos en la jError! La autoreferencia
al marcador no es valida. Las mucstras para ¢l analisis de nutrientes se recolectaron v s¢ transportaron
scgan los procedimientos del LABCAM, siguiendo las recomendaciones del Standard Methods (APHA e¢
al . 2012), antes de ser procesadas por cl personal técmco del INVEMAR

L4 L AN
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Figura 3 Registro fotogrdfico de los actividades desarrolladas durante la salida de campo el dia 15 de mayo de
2013, a) medicton de pardmetras m sity e la estactén Punto 1 (Frente a Alt Ranchiio), b) recoleccron de muestras
de agua superficial para los anddisis fisicoguimicos v ncromoldgicos Fotos' \fexe Afartines,

Tabla 2 Afétodos para by inedicion de las variables in sie en lax estaciones de muestreos.

1 Variazble Métado .
Mediciin electrométrica con clectrodo de sonda portinl WTW pH-315i (Standard

Temperatura (°C) Methods N° 4500-H: APHA et ol , 2012)
i Medicién potenctométrica con sonda portdtil WTW pH-315i (Standard Mcthods
P N° 4500-H. APHA et al _ 2012)
Salinidad Medici6n electromdtnica acoplada a sonda (Standard Mcthods N° 2520-B, APHA
etal , 2012)
Onigeno disuelto (mg/L) Medicién en campo con clectrodo de membrana WTW-OXT 330 (Standard

Methods N° 4500-O G: APHA et ol , 2017)
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3.2. Fase de Laboratorio

Las muestras de agua fueron analizadas siguiendo los procedimientos implementados para aguas marinas
v costeras (Tabla 3) Las concentraciones de Coliformes totales (CTT) v Termotolerantcs (CTE), se
determinaron mediante la técnica de fermentacidén en tubos mukiples (APHA er /| 2012) Los resultados
obternidos fueron contrastados de acuerdo a los limites maximos permisibles descritos en el Decreto 1594
de 1984 (Mmsalud, 1984). para aqucllas vanables con valores de referencia defimdos De la misma forma,
se compararon con los valores historicos en época scca para las estaciones que hacen parte de la “Red de
Vigilancia para la Conservacion y Proteccién de las aguas mannas v costeras de Colombia - REDCAM™
(INVEMAR, 2015)

Tabla 3 Metodologias empleadas en ol LABCAM para los andlisis de las muestras recolectadas duyaitte la salida el
15 de mavo de 2015

Variable Método
Niutrtos (N-NQ2) Método colormmrétnco de la sulfanilammida (Strckland y Parsons, 1971)
Nitraios (N-NO37) Reduccidn con cadmio 3 método colorimétrico de fa sufanlarmda (Stnchkland ¥
Parsons, 1977)
Fosfato (P-PO4) Medicidén en campe con electrodo de membrana WTW-OXI 330 (Standard
Mcthods N° 4500-0 G, APHA #tal, 2012)
Coliformes Totales (CTT) Fermentacion en tubos maltiples método de numero miis probable (Standard

Methods N° 9221-B. APHA, etal . 2012)
Cohformes Termotolerantes Fermentacion en tubos miiltiples método de nimero mds probable (Standard
(CTE) Methods N° 9221-E, APHA et al. 2012)

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Inspeccién en campo

Durante ¢l recorndo de inspecctén y recoleccion de muestras en la Playa de El Rodadero, en frente a mi
Ranchito sc cncontrd que las aguas scrvidas se estancaron en la playa sin tener salida al mar (Figura 4a).
lo cual genero un fierte olor pitrido alrededor Esta cstacién se muestreo € 1dentificod eémo Punto | frente
a M1 Ranchito. Ia cual no es frecuentemente usada por los turistas para bafio, sino que esta destinada para
actividades de transporte de turistas a Playa Blanca v El Acuario A diferencia de la calle 12. en las callcs
17. 19 v 20 las aguas rebosadas del alcantarillado se represaron en la calle, debido a una elevacion en el
terreno lo cual no permitia que tuviera salida a la playa; no obstante. en esta plava s¢ tomaron muestras y
se identificaron cémo Punto 2. frente al edificio Porto Bellagio (Figura 4b). Cabe aclarar que el agua
residual se depositaba través de un recolector de aguas pluviales. el cual finalmente vertia a la quebrada
Bureche que ternuna su recornido en Playa Salguero. al mivel de la desembocadura del rio Gaira (Figura
4c-d).
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Figura 4 Regrstro fotogrdfico de las zonas afectadas por el rebosamiento de las aguas residuales durante la sahda
de campo el dia 13 de mave de 201 aj aguas residuales estancadas en la Plava El Rodadera (Frente a My
Ranchita), b) bafistas en la Plava k1 Rodadero (Frente a Edf Porto Bellagio). ¢ vertimento de aguas restdiales

por desague a la quebrada Bureche v d) desembocadura quebrada Bureche en Playa Salguero. Fotos Max
Martinez.

En la parte norte de Playa Salguero. se ubicé una estacion (Punto 3), en la zona de mezcla de las aguas de
la quebrada Bureche y la playa La zona de Playa Salguero representa un nuevo espacio quc cstd tomando
mportancia para €l turismo. debido al auge en complejos residenciales para los residentcs v turistas que
buscan espacios alternativos a El Rodadero (Figura 5) Aqui la coloracion del mar se veia influenciada por
las aguas vertidas de la quebrada y por la resuspension de scdimentos, debido al alto oleaje. Es importante
resaltar que se observd que la boca del rio Gaira se encontraba cerrada, condicion que es recurrcnte

durante esta temporada del afio en la que ¢l nivel del rio no es lo suficientemente caudatoso para mantener
la desembocadura abierta
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Figura 3 Zona de Playa Salguero al nvel de la desembocadura de la quebrada Bureche y rio Gara aj recolecaon
de muestras de agua superficial para los andlisis fisicoguimicos v microbiologicos; b) Desembocudura del rio Gara
cerrada Fotos, Max AMartiner

4.2. Calidad fisicoquimica del Agua

Fn la Tabla 4. s¢ describen los valores de los parametros medidos i situ durantc l1a salida de inspeccion el
15 de mayo de 2015, temperatura, salimdad, pH y oxigeno disuclio (OD) Los valores se compararon con
aquellos establecidos en la legislacion colombiana vigente y con los rangos historicos en época seca
obtenidos a partir de los datos recolectados por la REDCAM en las estaciones mas cercanas a los puntos
evaluados (INVEMAR, 2015, MinSalud, 1984; MADS, 2013). Los valores de temperatura, salinidad v pH
se encontraron dentro del rango historico en época seca para las estaciones de Ja REDCAM (INVEMAR,
2015)

Tubla 4 Resultados de las mediciones en campo en los puattos muestreados el dia 15 de mave de 2015 conlrastados
con los pangos histércos de las estaciones REDUAAM (2002-2014) épocas secas OD = oxigeno disuelto

. Temperatura . . oD
Estacion Salinidad H
Q) o P (mg/L)
Punto 1 (Frente a Mi Ranchito. Plava El Rodadero) 25,9 36,6 &,23 6,23
Punto 2 (Frente a EAl Porto Bellagio, Playa E1 Rodadero 258 36,7 821 6,81
Punto 3 (Desembocadura Canfio, Playa Salgucro) 26.6 358 8,10 4,72
53
REDCA4AL 01 - Rango hustonco Parque Acudtico™® 248274 3_;, :738 S0-83 58-77
REDCAM 02 - Rango histénico Plyva Salguero® 243283 3;’715_ BO-83 62-78

Talores de linutes permisibles para agua marma y estuaring™* ND NI &.53-85 =40
ND- No dirsponihles
* | glores mirumas v mdximas (época seca) oblenidos de a base de datos de la REDCAM (INVEMAR, 2015
** ['alores linutes maximo permsibles establecidos por el Decreto 1594 de 1984 (MinSalwd, 1984).

Las concentraciones de oxigeno disuelto cn las estaciones de El Rodadero {Punto 1 y 2). se cncontraron

7
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por encima del valor minmmo permusible en las aguas costeras {>4.0 mg/L), que permiten que se den
condiciones adecuadas de oxigenacion para la éptima funcion del ecosistema (Tabla 4: MinSalud, 1984).
En la cstacion Punto 3, correspondiente a la descmbocadura de la quebrada Bureche en Playa Salguero, el
valor estaba muy cerca al limite mimimo (4.72 mg/L) vy muy por debajo de los valores historicos Esto se
atrbuye al aumcento de la matena organica, producto de la descarga dc aguas residuales que al ser
consumida por microorgamsmos heterdtrofos. consume oxigeno, disminuyvendo su concentracion cn el

agua (UNESCO/WHO., 1978).

Los resultados de los nutnentes evaluados, se deseniben cn la Tabla 5 Las concentraciones de nitritos
(NO2™) v nitratos (NO3") se cncontraron dentro del rango lustérico para las estaciones de la REDCAM
(INVEMAR. 2015) En la estacion Punto 4. se observo la mavor concentracion de NO2™ (2.3 pg/L), sin
embargo, sc encontré dentro de los valores histoncos de la REDCAM FEste compuesto mtrogenado sc
produce por la rapida oxidacién de compuestos amomacales, los cuales son comunes en aguas residuales
domeésticas, como las que sc vertieron en el Rodadero (Avdin ef af, 2012)

Tabla 5 Resultados de los anidhsis de Coliformes en las muestras de agun colectadus en las estaciones evaluadas
durante la saftda de campe el dia 13 de mavo de 2015

; Estacion NO2? NO3 PO4?
(pe/L) (pg/L) (ug/L}
Punto 1 (Frente a Mi Ranchito) 14 19.9 <LD
Punto 2 (Frente a Edf Porto Bellagio 1,9 <LD 2.0
Punto 3 {Desembocadura Cafio) 2.3 145 1683
Range historico Parque Acuatico -REDCAA 01 * <LD-46 <LD-274 <LD-463
Rango lustérica Playa Salguero - REDCAM 02* <LD—133 <LD-30,7 23357

<LD Valor por debajo del linute de deteccion de la tecrmea; NO2= 0,6 pg'l: NO3= 0,6 ug'l. v PO4= 1,5 pg'L.,
* Valores mimimos y maximos {época seca) obtemdos de la base de datos de Ia REDCAM 2003-2014 (INTEVLIR, 2015)

Las concentraciones de fosfato (PO4™) en las playas de El Rodadero, se encontraron dentro de los valores
histéricos para las estacioncs de la REDCAM (INVEMAR. 2015} En el Punto 3. se obtuvo la
concentracion mas alta de fosfatos (168,3 pg/l) valor que sobrepasa cualquicra de los rangos histénicos
para las estaciones en comparacion La concentracion de fosfato bajo condiciones normales se presenta en
niveles bajos y un aumento en la concentracion de este. se relaciona inmediatamente con ¢l ingreso de
aportes de aguas residuales o de rios. va que este compuesto es uno de los principales subproductos tras la
degradacion de matena organica (Pearl, 2006, Avdin er al., 2012)

4.3. Calidad microbiolégica del agua

Los coliformes sc utilizan como indicadores de contaminacion fecal. en las estaciones Punto | v Punto 2,
las concentraciones de Coliformes Termotolerantes (CTE) se encontraron por debajo del limite de
dcteccion de la téemca. al igual quc los Coliformes Totales (CTT) dc la cstacion Punto 1. en esta estacion
los C'TE alcanzaron una concentracion de 200 NMP/100 mL, valor que esta por debajo del limite maximo
permisible para aguas de uso recreativo con contacto primario establecidos segun la normativa nacional
(Tabla 6)
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Tabla 6 Resultados de los andlists de Coltformes en las muestras de agua colecladas en las estaciones evaluadaos
durante la salida de campo el dia 15 de mavo de 2015

Estacion (NMPASh L) (NMPA0O L) l

Punto 1 (Frente a M1 Ranchito) 200 <LD

Punto 2 (Frente a Edf Porto Bellagio <LD <LD

Punto 3 (Desembocadura Cafio) 1’600.000 1°600.600
Rango hstonco Pargue Acudtico - REDCAM 01* <LD- 2.800 <LD - 730
Rango hestoricw Plava Salguero - REDCAM 02* <LD - 3300 <LD}- 340
Talores de limites permsibles para contacto primanio** ND <200

Talores de limites permisibles para contacto secundarno®* <3 060 <1.000

<I.D Valor por debajo del hnnte de deteccion de la técmea para CTT v CTE es de 1,8 NMP/100 mL
* alores mimmos 3 maamos (épaca seca) obterudos de la base de datos de la REDCAM (INTEV IR, 201 5).
“* alor para Coliformes Termotolerantes segiin Decreto 1594 de 1984 (A finSaivd,_1954)

En la estacidn Punto 3 por el contrano. se registraron clevadas concentraciones tanto de Coliformes
Totales comoe Termotolerantes (Tabla 6). los cuales sobrepasan los limites maximos permisibles
establecidos para aguas destinadas a uso rccreativo con contacto primario v secundario. haciéndola
madecuada para cualquer actividad por contacto {MmnSalud. 1984) Esta elevada concentracion dc
muicroorgamsmos, son los responsables de la baja del oxigeno disuclto, indicando la presencia de¢ aguas
restduales (George et al,, 2002) Como s¢ mencrond previamente, la presencia de Coliformes permute
dctermnar el grado de impacto dc un cuerpo de agua por contaminacion fecal, lo cual trac consigo un alto
riesgo a mvel salud en los usuanos como baiiistas o pescadores quc usen estas aguas para sus actividades
(WHO., 2003)

5. CONCLUSION

Los parametros fisicoquimicos v microbiologicos cvaluados duranie el muestreo del 15 de mayo en las
aguas adyaccntes a las playas de El Rodadero (Punto 1 y Punto 2), mostraron que no hubo impacto
negativo sobre la calidad del agua, debido a que las aguas residnales vertidas no alcanzaron a llegar hasta
la plava A difcrencia en la estacion en la Playa de Salguero (Punto 3). donde la evaluacion de cstos
parametros mostraron que hubo un fuerte 1mpacto onginado por ¢l vertimiento puntual de las aguas
servidas a través de la quebrada Burcche.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomicnda contar con planes de evaluacidn y seguimiento a los cucrpos de agua superficiales que
rcciban, ocasional o recurrentemente. vertimientos de aguas scrvidas por alcantarillado Lo cual daria a
conocer el grado de impacto al cual ha sido sometido ¢l sistema. permutiendo a futuro conocer de manera
mas adecuada la respuesta antc cpisodios de contingencta como cl del pasado 14 y 15 de mayo de 2015

Evaluar la concentracién de contaminantes microbiologicos de ongen fecal cn las arenas de las playas
afcctadas. principalmente en dondc sc depositaron las aguas servidas Esto con el fin de tener informacion
base para el scgumiento y evaluactén de las condiciones de calidad mucrobiolégica de estas plavas,
cerciorandose que no representen un riesgo a la salud de los usuarios principalmente los menorcs
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