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1. INTRODUCCION/ANTECEDENTES

El sdbado 28 de marzo del 2015 mediante comunicacion telefdnica, el Viceministro de
Agricultura informé al Subdirector de Coordinacién Cientifica del Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras - INVEMAR, sobre |la mortandad de peces que se habia registrada los dias
viernes 27 y sabado 28 de marzo en inmediaciones dei sector de Puerto Luz y el acuarto de
Santa Marta, zona costeras del departamento del Magdalena

La Corporacion Auténoma Regional de Magdalena, CORPAMAG, realizé una visita de inspeccion
al |lugar donde se evidencio la mortandad ubicado entre las coordenadas 11°12'32 1"N vy
74°14'02 5"W En esta visita se tomaron fotos que se entregaron a INVEMAR, y se colectarcn 5
muestras bictogicas que fueron entregados el dia 30 de marzo en instalaciones del INVEMAR
(Figura 1-1) Las muestras fueron almacenadas en el laboratorio de Cahdad Ambiental Marina y
se analizaron unos dias después.

Figura 1-1 Foto de fos peces entregados por CORPAMAG en las instalaciones de INEVAMAR el 30 de marzo del
2015

De acuerdo a las versiones suministradas por CORPAMAG, no se realizé ningln tipo de conteo
¢ alguna esumacion para calcular la cantdad de peces muertos, por lo cual no se tiene
informacion de la magnitud del sinlestro Las versianes entregadas per CORPAMAG y por {0s
diferentes medios de comunicacion hacen referencia a una gran cantidad de peces muertos
acumuiados a to largo de la playa entre Puerto Luz y el Acuario de Santa Marta, sin encontrar
indicios de peces agonizantes o en regular estado
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Debido a gue no se tomaron muestras de agua, ni se hicgeron mediciones in situ de las
variables que puedan indicar cambios en las condiciones ambientales que hayan podide
producir la mortandad de ios peces, y entendiendo gque estos eventos se vienen produciendc
hace varios afios y de acuerdo con estudics realizados en otras zonas del mundo son el
resultado de fendmenos naturales (Blaber, 2000} en el presente concepto técnico se describen
las condiciones atmosfericas y oceanograficas de los dias previos al evento, se hace un analisis
de la ecologia de las especies reportadas y se analizan los peces entregados por CORPAMAG,
para tratar de establecer las causas probables de la mortandad

2. METODOLOGIA
2.1. Area Afectada

Con base a la informacidon suministrada por CORPAMAG vy los medios de cornunicacidn se
idenuficc que los peces muertos se encontraron en el drea ubicada entre Puerto Luz y el
Acuario de Santa Marta Rigura 2-1.
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Figura 2-1 Ubicacién drea de mortandad de peces (recuadro Rojo), (imagen tomada y modificada de google
earth)
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2.2 Analisis de Peces

La muestra bioldgica proveniente de la mortandad sucedida el dia 28 de marzo del presente
ario, recibida por INVEMAR el 30 de marzo, estaba compuesta por ocho peces muertos Los
glemplares fueron revisados en los laboratorios del Museo de Historia Natural Marina de
Colombia (MHNMC} del INVEMAR, a través de un andlisis anatormico y su posterior
identificacion taxondmica

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis de las condiciones atmosféricas y oceanograficas

Observar los cambios en la magmitud del viento es importante, puesta que junto con la
radiacidn solar, es uno de los principales forzantes atmosféricos e influye directamente en las
capas supernores del océano Para la zona costera norte de Colombia, se registran eventos de
surgencia derwvados del comportamiento estacional de los vientos, proceso impulsado por los
vientos del noreste gue actizan paraleios a la ¢nsta (Lanin et al, 2010), lo cual produce una
fuerte divergencia en el transporte de Ekman y ocasiona un ascensc de Aguas Subsuperficiales
Subtropicales (ASS) (Cabrera y Donoso, 1993, Andrade y Barton, 2005) En un ecosistema de
surgencia, existe una gran variabiidad espacial a lo largo de la costa en cuanto a la intensidad
de la surgenca, influyendo en los procesos y fos efectos sobre la fisica, los sistemas
bicgeoquimicos y el ecosisterna pelagico en general (Chavez y Toggweller, 1995, Pauly
Chrnistensen, 1995). Durante estos eventas, las 1sopicnas (zonas donde cambia la densidad del
agua) en la plataforma continental se elevan, lo cual hace que llegue a la superficie agua fria,
con contenidos de oxigeno bajos, alto contenido de CO;, bajo pH vy alta concentracidn de
nutrientes (Checkley y Barth, 2009) Estes aportes de nutrientes promueven el incrementc de
la produccién primaria, aumentando la carga de matera organica en la superficie del agua
(Falkowsky et al, 1998, Blaber, 2000}

A nivel mundial, se han venide registrando eventos de mortalidad de peces, que en muchos
casns son resultado de fendmenos naturales o en algunas ocasiones se producen por
actividades humanas Sin embarge en muchos de los casos es muy dificl determinar la causa
real de la moralidad (Blaber, 2000}

Arévalo y France (2008), en su estudio de la caracterizacion oceanografica de la ensenada de
Gaira (también conoada como El Rodaderc) mostraron que para el 2006, la velocidad
promedia del viento para el cicio anual fue de 2 4 + 2 6 m/s, fluctuando entre 0y 9 8 m/s en las
horas de la mariana, con rafagas ocasionales superiores a 4 5 m/s producidas por ia influencia
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de los vientos Alisios sobre la ensenada Para la época seca mayor y a partir de mediciones
efectuadas 48 horas después de periodos de alta intensidad de viento (>4 m/s), se registraron
caracteristicas propias de una surgencia bajas temperaturas (25 6 + 0.4 °C), alta salinidad (36.0
+ 0 4) y bajos niveles de oxigeno disuelto (4 24 + 0 19 mL/L) Adicionalmente, la serie de tiempo
de la magnitud del viento registrada en la estacion meteoroldgica COMARTA (Centro de
Observacion Marina Tadeista) ubicada en el Rodadero, para el periodo Dic/2009 - Sep/2014,
evidencia gue durante los primeros meses del afo, la magnitud del viento presenta los
mayores valores

Se debe tener en cuenta gue las plataformas continentales gue experimentar surgencia, estan
sujetas a las secuencias entre la surgencia y eventos de relajacién, cada unc en escalas de
tempo del orden de 1 semana normalmente Estos episodios tienen impactes pronunciados
en la estructura de la temperatura y la densidad de la masa de agua a io largo de la costa y los
regimenes de flujo transversal Durante una fase de relajacidn ocurre adveccdn de agua
callente a lo largo de la costa en las regiones de menor intensidad de la surgenca,
aumentando asi el halance de calor y proporcicnande una mayor oscilacion de estos flujos Se
ha documentado que las condiciones de tcdo el ecosisterna se aiteran cuandc hay estas
oscilaciones en los regimenes de surgencia; es asi como las condiciones de oxigenc disuelto en
la costa oeste de América del Norte han reabido una atencién creciente debido a la
observacidn de eventos de hipexia y anoxia gue son letales para algunos componentes del
ecosisterna Por lc tanto las varaciones a nivel coslero en la concentracidn de oxigeno, pueden
ser el resultado de procesos advectivos de mayor concentracion a menor concentracion
durante un evento de relgjacion (Send y Nam, 2012) En las horas nocturnas, esta condicidn
oceancgrafica, unida al consumo de oxigeno distelic debido a que se detienen los procesos
de fotosintesis y se incrementa la actividad bactenana de degradacidn de ta materia organica,
puede llevar a niveles por debajo de 3 mg/L, bajo esta condicdn, el oxigeno es insuficiente y
pueden causar mortandades de organismos {Ohrel y Register, 2006}

Para el mes especifico de marza de 2015, la serie de tempo de datos COMARTA, la cual
registra datos cada 30 minutos, mostré una disminuaidn de la magnitud del viento para la
segunda guincena del mes {Figura 3-1) El promedio de la primera semana fue de 31 m/s, el
cual en la segunda semana subié a 35 m/s Posteriormente en la tercera semana disminuyo
1 7 m/s para finalmente terminar con un promedio de 1 3 m/s en la dltima semana de marzo,
durante la cual se registré la mortandad de peces en el sector dei Rodadero.
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——Vientos COMARTA (m/'s) — Media mivil diaria (m/5)
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Fgura 3-1 Serie de tempo de magmitud del wiento (m/s) registrada coda media hora en la estacidn COMARTA
durante marzo de 2015 Fuente de datos: Universidad forge Tadeo Lozano - Sede Sania Marta.

Dentro del marco del proyecto “Variabihdad oceanografica y climatica en la bahia de Santa
Marta, ensenada de Gaira y zona de puertos (Carnbe colombiano) y su relacidn con la dindmica
sedimentana del carbén’, el Programa Geociencias Marinas y Costeras del INVEMAR, realizé
ura salida de campo el 26/03/2015 para realizar mediciones in situ de la columna de agua en
dos puntos nbicados frente a las bahias de Santa Marta (11 258°N, 74 219°W) y Rodadero
(11 201°N, 74 244°W) Empleando perfilador marno CTDO (por sus siglas en inglés
Conductvity, Temperature, Depht, Oxygen), se obtuvteron perfiles de temperatura (°C),
salinidad y oxigeno disuelto (mg/L), a partir de los cuales se identificaron valores cercancs a los
reportados por Arévalo y Franco (2008) para la época seca mayor del 2006 (Tabla 3-1),
destacandc que ios valores de oxigenc disuelto para las épocas secas (mayor y menor -
Veranillo} fueron mas bajos en comparacién con las épocas de lluvias. Les resultados
oceanograficos de la salida de campo, unto con la evidencia de relajacion del viento durante la
misma semana, permiten inferir que en la semana en la que se presentd la mortandad de
peces, hubo un descenso en la concentracidn de oxigeno en la zona, lo gue a su vez, pudc
afectar las especies presentes en el drea

Tabla 3-1 Valores promedios +50 para las variobles medidas el 26/03/2015 frente a las bahias de Santa

Marta y Rodadero
Vit labsle Santa Marta Rodadero
1
Temperatura {*C) 2633049 2578 043
Salinidad 36 82 +001 3681 +001
Oxlgeno disuefte (mg/L) 452007 457 +003
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3.2, Analisis de Peces

De la muestra analizada, fueron identficados siete elemplares de la especie Sardinefla ourita
(nombre comun' sardina) y un ejemplar de la especie Scomber japonicus (nombre comun
cachorreta)

321 Aspectos tedricos

Sardinelia gurita Valenciennes, 1847 (sardina}

Phylum: CHORDATA
Subphylurn: Vertebrata
Clase” Actinopterygit 1
Orden: Clupeformes
Famiha: Clupeidae
Género Sardinella
Dhagnosis' Cuerpc subclindrico en algunas ocasiones un poco comprimido. escudetes
abdominales presentes, dos supramaxilas presentes arcos branguiales con numerosas
pbranquicespinas por o general mas de 80, aleta pélvica con § radios, aleta dorsal 13 - 21
radios, aleta anal 12 - 23 radios (Cervigén, 1992, Froese y Pauly, 2015, Harrison, 2002, Nelson,
2006}

Coloracidn Los flancos plateados con una linea media-laterai de ore débi, un punte de color
oscuro muy tenue detrds de la abertura branquial; punto negro en la frontera posterior de!
operculo Abdomen gris azulado No presenta manchas o rayas (Cervigdn, 1992, Froese vy
Fauly, 2015, Harrison, 2002)

Dimensiones Alcanza los 30 cm de longitud total {Cervigdn, 1992)

Distribucidn  global: Presente el Atlantico ocadental, Atlantico Orental y en el mar
Mediterraneo (Cervigén, 1992, Froese y Pauly, 2015; Harrison, 2002)

Distribucién localk: A lo largo def Canibe colombiano (Cervigon, 1992; Froese y Pauly, 2015}

Comentarios generales. Especie pelagica costanera, forma cardumenes muy compactos y suele
estar asociada a lugares con eventos de surgencia, la especie se caracteriza por permanecer
en ambientes de temperaturas bajas y altas salinidades siendo susceptible como la mayoria de
los clupeidos a cambios ambientales. Por Ultimo se resalta su alta capacidad reproductiva la
cual se mantenen a lo largo del afio dividida en dos periodos que acontecen de acuerdo a
condicaones ambientales favorables (Gassman, 2008)
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Aspectos bioldgicos, ecolégicos y pesqueros de |la especie Sardinello aurita

Esta especie conocida como sardina en la region de Santa Marta, es de amplia distribucién en
el Atlanuco, desde Sudafrica hasta el Mediterraneo, con presenca en la costa este desde el
Cabo Cod en USA, pasando por el Golfo de México y el Canbe hasta la Argentina
(hup.//www fishbase org/) Habita ambientes marinos y estenchalinos (> 35) entre muy poca
profundidad (< 1 m) hasta los 350 m En el drea de Santa Marta ha sido reportada en aguas
con termnperaturas entre 26 y 26.5 °C (Manjarrés et at, 1997 y 1998, Paramo y Viafia, 2002}

Respecto a su biotogia, ia especie alcanza su madurez sexual a los 14,5 cm y es comUn gue su
talla llegue a tos 25 cm Forma cardumenes en las aguas costeras y prefiere aguas claras con
temperaturas inciuso por debajo de 24°C Los juveniles tienden a estar en las areas de crianza,
pera cuando alcanzan su madurez migran costa afuera Los adultos se ahmentan
prncpalmente de zooplancton, mientras que los juveniles fo hacen de fitoplancton. Suele
desovar a lo largo del arfic con varios picos (http.//www fishbase org/, Cervigbn, 1991; johnson y
Vaught, 1986, Gomez, et al, 2006) Estas sardinas son especies can ciclos de vida rapido, fase
larvana planciénica y baja dependencia de habitat como es el caso de las encontradas en el
eventc, son altamente vulnerables a cambios en la temperatura de los océanos, por lo gue
representan un bioindicador excepcional para medir la direccidén y veloadad del cambio
climatico gue se espera en un futuro reciente {Montero-Serra, 2015)

Por su baja abundancia en la zona de Santa Marta, no representa un recurso de valor
pesquerc para la zona de la mortandad, registrandose mayor presencia en su distribucidn en
La Guajira colombiana (Manjarrés et al, 1997 y 1998; Paramo y Viafia, 2002), donde es usada
Como carnada en ta pesca artesanal. Contranamente en Venezuela si se constituye en un
recurso de mayor tmportancia, de acuerdo a lo reportado por Gomez et al, 2006, donde
Sardinella aunita, fue |la especie mas importante de Venezuela en 2002 (159 110 t capturadas),
con mayor utihzacién en la industria de conservas

Scomber japoricus Houttuyn 1782 (cachorreta)

Phylum: CHORDATA
Subphylum. Vertebrata
Clase: Actinoplerygi
Orden’ Percifarmes
Familia: Scombridae
Género: Scomber
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Diagnosis: Cuerpo alargado y redondeado, presenta dos aletas dorsales la primera de ellas con
9 10 espinas, la segunda aleta dorsal y [a aleta anal son seguidas por cinco aletillas, presenta
dos quillas sobre el pediGnculo caudal, proceso interpélvico pequefio y simple, presenta
parpado adiposo Alela dorsal 9-11 espinas, radios blandos dorsales 112 (Total) Espinas
anales 1, radics blandos anales 12-14 (Cervigdn, 1992, Froese y Pauly, 2015, Harnson, 2002,
Neison, 2006}

Coloracion Sobre la parte dorsal superior presenta estrias negras oblicuas y onduladas
Dorsalmente de color claro Aleta pélvica y anal palida (Cervigon, 1992, Froese y Pauly, 2015;
Harrison, 2002)

himensiones Alcanza los 50 cm de longitud total (Cervigon, 1992)
Distribucién global: Presente a lo largo de Surameérica {Cervigdn, 1992)
Distribucién local: A lo largo del Canbe colombrana (Froese y Pauly, 2015)

Comentarios generales Especie epipelagica o mesodermo entre profundidades de 1 y 300m,
presenta patrones de migracién marcados y se alimenta principalmente de anchoas y sardinas
asi como de invertebrados pelagicos (Cervigdn, 1392, Froese y Pauly, 2015}

Aspectos bioldgicos, ecologic uer i r 1S:

La especie Scomber joporcus, conocida en el caribe de Colombia como macarela, es una
especie de muy poca y estacional abundancia Es una espece pelagica a mesopelagica con
tallas entre 26 cm {madurez sexual) hasta los 30 cm Se alimenta de peces y crustaceos y es
muy usada en otras partes del mundo en conservas, ahumada y para carnada
(http.fAnwvvw.fi )

3 2 2. Andlisis de los peces entregados por CORPAMAG

Las muestras entregadas por CORPAMAG censistieron en siete ejemplares gue fueron
identificados como Sardinella ourita (Tabla 3-2, Tabla 3-3 y Figura 3-2), y un gemplar de Ia
especie Scomber japonicus (Tabla 3-4, Tabla 3-5 y Rigura 3-3) De acuerdo a las observaciones
realizadas en laboratorio, cerca del 90% de la muestra presentaba un avanzado estado de
descomposicion  Sin embargo, pudo confirmarse que los ejemplares no  presentaron
condiciones anatémicas Irregulares tales como hematomas o lesiones, el estado de sus
branquias fue normal asi como su apariencia general, descartando una posible muerte a causa
del uso de dinamita u otro explosivo que pudiese generar lesiones por onda expansiva
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Tabla 3-2 Morfometria (en mm) de los ejemplares de Sardinella aunta (LT longifud total, LE Longitud
estandar, LPA" Longitud preanal, LPD Longitud predorsal, LC longitud caheza, DO: Didmetro del ojo, LH:
Longriud hacico, LMS: Longitud maxita superior, [APc Longitud aleta pectoral, LAD: Longitud afeta dorsal,
LAPv Longitud aleta pélvica, LAA Longitud aleia anal)

Morfometria
| gemplar | te [ wea [ o | tc [ oo | [ ims [iaec | tap [ uamv |aa]
Sardinella aurita np 5201 48 71 244 1734 1 377 | 375 362 | A15 ng np np
Sardinelta qurita 83,32 68,39 51,9 26,2 1855 { 521 | 442 | 486 | 793 | 1022 | 606 | np
Sardineila aurita np 54,32 41,9 20,3 1648 | 3,94 | 382 np np np np np
Sardinella aurita np 59,21 435 I 174 3.7 | 419 4.2 op np np np
Sardinella qunita 68,77 61.82 499 28,7 1741 § 456 | 471 ¢ 593 np 8.1 np np
Sardinelta ounta 73,58 63,83 np 383 2014 | 436 [ A5 4232 np 10,79 np np

np No presenta {a causa del avanzado estado de descomposicion)

Tabla 3-3 Merfstica de los ejemplares de Sardnella aurita (AP- aleta pectoral, AD. Aleta dorsal, AA” Aleta anal,
APv- Aleta pébvica).

Merfstica
Ejermpiar AP AD AA APV
Sardineifa aurtta 12 17 np 3
Sardineiia aurta 12 np np np
Sardinelfa aurita 12 14 np 8
Sardinelfa aurita np np np np
Sardneflo cunta np np np np
Sardinelln aurnita np 18 np np
Sardhneflo curita np 16 np np

np No presenta (a causa del avanzado estado de descomposicion)

Figura 3-2. Aspeclo de los ejemplares recolectados de Sardinella aurita




Concepto Técmco sobre mortandad de peces en el sector Puerto Luzy
el acuario de Santa Marta, Marzo 2015. CPT-CAM-007-15

Tably 3-4. Morfornetria fen mm) de los eemplares de Scomber japonicus (LT iongitud total, LE Longitud
estandar, LPA- Longitud preanal, LPD. Longitud predorsal, LC: Longitud cabeza, DO: Digmelro del ojo, LH
Longitud hocico, LMS: Longitud maxila supenor, LAPc Longitud aleta pectoral, LAD" Longitud aleta dorsal,
{APv. Longitud aleta pélvica, LAA® Longitud aleta anal)

Morfometria
0 Ciemplar T LE {LPA} LPD  LC | DO | L' | LMS | LAPc | LAD | LAD2 | LAPV | LAA
Scarmber joporucus | 112,2 | 98,73 | 727 | 371 |29,14 6A% | 732 | 06% | 126 | 150 [ 134 | 11 | 116
Tabla 3-5 Meristica de fos ejemplares de Scomber japonicus (AP aleta pectoral, AD: Afeta dorsal, AA Aleta
anal, APv. Aleta péhwica)

Meristica
Exermplar AP AD1 AD 2 AA APv
Scomber japonicus 22 9 10 15 3

Figura 3-3 Aspecto del gemplar recolectado Scomber japonicus

Debido al estado avanzado de descomposicién de los ejemplares y metodos de preservacion,
no fue viable llevar a cabo analisis microbiwldgicos Por otro lado, como no existen reportes
sobre vertimientos de sustancias contaminantes al sistema en el momento del evento, se
descarta la posibilidad de muerte por envenenamiento de los orgamismos, sustentado también
con el hecho gue solo murieron dos especias de peces. Ya que en caso de envenenamiento la
mortandad hubiera sido de una gran diversidad de especies de la zona.
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4. CONCLUSIONES

+ tlanalisis de los peces aportados por CORPAMAG, permitid descartar que la mortandad
de peces haya sido producida por el uso de dinamita, dadas las caracteristicas anatémicas
de fos indwiduos

¢ Se descarta la posibitdad de muerte por envenenamiento, ya que solo se afectaron dos
especies dentre de la gran vanedad existente en ta zana

e El analisis de las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas que se presentaron en la
zona durante los dias de la mortandad, permiten concluir que hubo un descenso en la
concentracion de oxigeno disuelto en la columna de agua Bajo estas condiciones las
especies menos tolerantes a las bajas concentraciones de oxigeno mueren,
considerandose esta como una de las probabies causas de la mortandad

5. RECONMENDACIONES

Es indispensable que ante eventos como el ocurndo el 28 de marzo en la zona costera del
Magdalena, los técnicos de las Entidades ambientales con ingerencia en las zonas costeras y
marinas, utilicen el Protocolo de Actuacion en caso de Mortandades de Organismaos Marines,
elaborado por INVEMAR y socializado durante el curso taller REDCAM el 15 de agosto del afio
2013 a los técnicos de las CAR costeras que asistieron El mencionado protocolo, indica gue
tipo de muestras se deben colectar y como se deben colectar y preservar, para garantizar su
utilizacidn para los analisis de laboratorio
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