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Para la construccion del tablero de andlisis y visualizacion de datos se desarrollaron las
siguientes etapas:

1. Construccién de flujos de informacion y estructuras de datos

El tablero de visualizacion y analisis del indicador esta soportado por un flujo de informacion
(Figura 1), que parte de la extraccion de los microdatos del sistema de informacion de monitoreo
(VM_2050_800), para modelar una vista que contenga todas las variables necesarias para
cualquier consulta (VM_VARIABLEGEQOG), sobre esta nueva dimension, se extrae un subconjunto
de informacién que contiene Unicamente las variables y datos filtrados a utilizar para el calculo
del ICAM (VM_VARIABLEGEOG_ICAM), este flujo crea unas nuevas estructuras que permiten
evidenciar el paso a paso del algoritmo (calculo de curvas ajustadas, calculo del indicador, etc.)
estas se pueden ver en color gris en la figura, posterior a esto se puede ven que el flujo se divide,
para generar dos nuevas estructuras, icam_final e icam_full (color naranja) estas responden a
necesidades puntuales de analisis del indicador. Para nuestro ejercicio, la rama de la derecha
(Vista ICAM-PND) tiene las 3 dimensiones utilizadas para representar los datos en los tableros
dinamicos con su respectivo nivel de agregacion espacial (pais, departamento y estacion).

vm_variablegeog_icam

RedCAM

(VM_2050_800)

vm_variablegeog

{ ArcGIS Operations Dashboard { ArcGIS Operations Dashboard

vm... 4_final P
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Figura 1 Flujos de informacién de las estructuras de datos que alimentan el tablero de andlisis

2. Geovisor ICAM

Este componente (https://bit.ly/38uslYt), permite acceder a informacion tematica relacionada con:

e Avance en el reporte anual de la meta establecida en el Plan Nacional de Desarrollo
3
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e Comportamiento del ICAM en cada uno de los muestreos a diversas escalas: Nivel
nacional, Nivel departamental y Nivel estacion
2.1.Nivel nacional

Men de acceso rapido a los
Ventana dindmica Leyenda Selector de componentes por escala, deporte de la
del geovisor del mapa capas meta y descarga de datos

Selector de
muestreo

porcentaje nacional de
sitios segun la categoria
de calidad

Grafico del reporte
anual de la meta

Consolidado a “escala
Valor consolidado del — departamental”

ICAM a “escala nacional”

Numero de sitios
visitados en el muestreo
indicado

Numero de sitios con

reporte de ICAM en el Acceso al documento
muestreo indicado URL de acceso al con el protocolo del
geoservicio WFS indicador

Figura 2 Modulo geovisor. Ventana principal. Nivel nacional

En todo momento, el usuario podra interactuar con los componentes de filtros habilitados en la
interface, para el caso del médulo de nivel nacional, el usuario podra seleccionar el muestreo
para el cual desea conocer los resultados.

De izquierda a derecha, se podra encontrar

a) Grafico con el reporte de la meta, consolidado por afos y enlace para exploracion
detallada de la misma.

b) Valoracion consolidada del indicador a nivel nacional para el muestreo seleccionado
presentado en forma grafica, su valoracion numérica y su calificacion.

C) Total de sitios visitados para ese muestreo y total de sitios donde se hizo reporte del
indicador para el muestreo indicado.

d) En el panel central, el mapa muestra para cada una de las estaciones, su calificacion
segun las categorias de calidad definidas para el indicador. En el mismo panel, el usuario
tendra la posibilidad de activar o desactivar capas adicionales de referencia (ecosistemas,
usos, presiones, areas protegidas, etc.)

e) Gréfico de torta con el consolidado de los sitios medidos a nivel nacional, clasificados
segln su categorfa de calidad para el muestreo indicado.
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f)  Grafico de barras con los datos consolidados y evaluados a nivel departamental para el
muestreo indicado.

La interaccion con los elementos del mapa dispara varios caminos de accion, por ejemplo,

a) querer indagar por lo que pasa en un departamento (Figura 2). Al dar clic en el mapa, en
la zona costera de un departamento se despliega una ventana emergente con
informacion del nombre del departamento seleccionado, la corporacion auténoma con
jurisdiccion en esta zonay un enlace “Explorar departamento” que permite navegar hacia
este nivel.

b) querer indagar por lo que pasa en una estacion (Figura 3). Al dar clic sobre el punto de
una estacion, el elemento emergente muestra informacion detallada de los micro datos
medidos, sus curvas de calidad y sus respectivas evaluaciones, el ICAM calculado en ese
sitio y la posibilidad de “Explorar la estacién” al dar clic en el nombre, o, ver el estado de
avance de la programacion de monitoreo, o, realizar alguna accién de seguimiento sobre
la misma

Comportamiento del indica

to: ATLANTICO

20,1%

2018

Microsoft Power BI

Ver més detalle sobre la meta >>

flor el CAM 3 sscaa naions| 2019--2

ICAM 614

CALFICACION ACEFTABLE

61,4 w

4203 110

ICAM reportado

Figura 3 Modulo geovisor. Ventana principal. Nivel nacional, elemento emergente para departamentos
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Comportamiento del indicador por afo “ T
Estacién: C. Mallorquin-Playa
2019--2
ATLANTICO - C. Mallorquin-Playa

313% 38,88 (INADECUADA)

jarisbles/Confisnzs:

201% Suswsto: AE

Curvas de calidad:

2018 2019

Microdatos:

slor el ICAM agregado para cads departamento e & muesteo

VER AVANCE DEL PROCESO >>
CREAR ACCION - SEGUIMIENTO >>

2203 %110

Sitios visitados Sitios con ICAM reportado

Figura 4 Modulo geovisor. Ventana principal. Nivel nacional, elemento emergente para las estaciones

2.2.Nivel departamental

Al navegar hacia este nuevo nivel (Figura 5), el usuario encontrarad los datos del indicador
agregados a escala departamental, aca, se podra apreciar (de izquierda a derecha), la valoracion
agregada a nivel departamental del indicador presentada como grafico de gauge que cambia de
color de acuerdo a la escala de calidad resultante de la evaluacién, su representacion numérica
y el valor cualitativo de la escala de calidad asociada para el departamento seleccionado en el
muestreo indicado. Debajo de este grafico, el nUmero total de estaciones visitadas y el numero
total de estaciones donde aparece reportado el indicador, y, a la derecha del mapa, 2 graficos,
uno de torta con la proporcion de sitios segln la escala de calidad en la cual se encuentran
evaluados, y, en la parte inferior, un grafico de barras que indica la cantidad de estaciones que
se encuentra en cada una de las categorias de calidad definidas todo para el muestreo
seleccionado en la barra superior.

Otra interface complementaria se encuentra en la pestafia ubicada en la parte inferior del mapa,
desde ahi, el usuario puede explorar que pasa con el departamento en el muestreo actual (Figura
5), 0, que ha pasado histdricamente en ese departamento (Figura 6).

De manera idéntica al médulo nacional, al dar clic sobre una estacion se puede abrir el elemento
emergente para conocer mas detalles o, navegar hacia este nuevo nivel.
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CAM 511 Cantidad de sitios
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Sitios visitados

Figura 5 Modulo geovisor. Ventana del nivel departamental. Mapa y caracteristicas del ICAM en el departamento
¥ muestreo seleccionado.

Comportamiento histérico en el departamento seleccionado

) 51,1 100

2019--2
ACEPTABLE

NTG  ATLANTICO

£ 11 411

Sitios visitados Siioa con K

Figura 6 Modulo geovisor. Ventana del nivel departamental. Grdfico histérico del ICAM del departamento

seleccionado.
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2.3. Nivel estaciéon

Este nivel espacial, también reconocido como “sitio de muestreo” muestra la informacion en su
mayor nivel espacial de detalle. En esta interface podemos ver los datos medidos para una
estacion en particular para un determinado muestreo (Figura 7)

2019--2
ATLANTICO - C. Mallorquin-Playa
38,88 (INADECUADA)

Variables/Confianza
Sustrato: AE

£1,00

Curvas de calidad:

. P
« FO&
- SST
e
0 3888 o f-eo
+ HDD: 4
« DEO: A
o Cienags

. ClaosErd

Microdaton: g j ) 2012 e
\crfu 5: a\_/V w P

| A8 100%
Confianza
Variables

9 VER AVANCE DEL PROCESO >>
i CREAR ACCION - SEGUIMIENTO >>

Barranquilla

Sur Oce|

Figura 7 Modulo geovisor. Ventana del nivel estacion. Grdfico con datos del muestreo actual.

La informacion presente muestra (de izquierda a derecha) la valoracion del indicador para la
estacion y muestreos seleccionados, el nimero de parametros presentes en el calculo del indice
y su nivel de confianza para el reporte, en la parte inferior, el promedio histérico de la cantidad
de variables que normalmente se han reportado para los muestreos realizados en esa estacion
y, la cantidad de veces que dicha estacion ha sido visitada en el tiempo y las veces que la misma
ha sido incluida en los reportes del indicador.

En la mitad, al lado izquierdo del mapa, aparece en lujo de detalle cada uno de los valores
obtenidos para ese muestreo, sus curvas de calidad y respectivas evaluaciones, ademas de los
enlaces para hacer seguimiento sobre esta estacion, o, conocer el estado de avance del proceso
de monitoreo en el cual dicha estacion esta involucrada.

A la derecha del mapa, el usuario podra ver una coleccion de graficos apilados en pestafias que
muestran el comportamiento histérico de cada una de las variables medidas en esa estacion
representados en su valor puntual medido (grafico de lineas - abajo) y su curva de calidad (grafico
de barras - arriba).
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Figura 8 Modulo geovisor. Ventana del nivel estacion. Grafico con datos del muestreo histdrico.

En la segunda pestafia que se aprecia debajo del mapa, se puede encontrar (Figura 8) el grafico
con el comportamiento histérico del indicador en la estacion indicada.

2.4.Nivel expandido de la meta
Desde la interface principal (Figura 2), de nivel nacional, cuando se accede a través del enlace que
indica “Ver mas informacion sobre la meta”, la plataforma carga un nuevo componente
desarrollado con Microsoft PowerBI, en este nuevo médulo el usuario puede ver informacion
detallada que explica de donde sale y porque el reporte del valor de la meta.

El nuevo maédulo (Figura 9) en su primera pagina permite ver en una primera pagina, el detalle
(izquierda a derecha) por afio las estaciones muestreadas por region, departamento y estacion
segln su categoria de calidad. En la parte inferior, esta el reporte de la meta por afio, para este
reporte, se presenta la proporcion de la sumatoria de estaciones que para el afio indicado
estaban en "OPTIMA" y "“ACEPTABLE" (Azul y Verde). En la parte lateral derecha, el primer grafico
de barras, muestra la proporcion de estaciones que a nivel departamental tenia cada una de las
categorias de calidad indicadas. En la parte inferior, presenta la agregacion por regiones, a saber,
Caribe y Pacifico.
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Figura 9 Modulo detallado de la meta. Ventana expandida con detalles sobre el comportamiento anual por
departamento y regiones

La pagina 2 del reporte (

Figura 10), muestra informacion detallada relacionada con los sitios (estaciones) donde se hizo
cada uno de los muestreos por afio, esta pagina, sirve para tener claridad del nimero total de
estaciones tenidas en cuenta al momento de calcular el total de la proporcion reportado para la
meta. Los motivos por los cuales una estacion puede “no ser muestreada” se pueden encontrar
en el modulo de “gestion de muestreos”. En este componente, al dar clic en el simbolo (+) se
puede expandir la lista permitiendo ver/navegar hacia en siguiente nivel de la tabla que en este
Caso son las estaciones presentes para ese departamento,

201 s
20161 213 2183 Towl 20161 2183 183 Temd
B8 12 om3 o4 18 @ 24

i uow o ouow ouom

Me oW omom e w om o

[renr—— < w2 ) LN

Figura 10 Modulo detallado de la meta. Ventana expandida con detalles sobre el comportamiento anual por
departamento y regiones
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2.5. Descarga de datos
En cualguier momento, el usuario puede acceder al componente de descarga de datos, este,
cumple los estandares de OpenData, y se ofrece al usuario bajo la plataforma de ArcGIS HUB.

Geovisor
indice de Calidad de Aguas Marinas - ICAM

Descarga de datos

e 7 resultados Relevar

A E Dpatos

Estaciones - sitios de muestreo
nstituto de Investigaciones Marinas y Costeras | lecnardg.arias

GDB de la informacién reportada del indicador ICAM, para cada uno de los muestreos realizados
por la RedCAM en las escalas Nacional, Departamental y Estacion. Se presentan datos desde el...

(rima A
M - Tipo: Feature Layer Flas: 234
Oiima actualizacién: 23 de diciembre de 2020 Etiquetas: damcra, ICAM. ¢
A
& Datos

ICAM por estacion
nstituto de Investigaciones Marinas y Costeras | leonardo.arias

GDB de la informacion reportada del indicador ICAM, para cada uno de los muestreos realizados
por la RedCAM en las escalas Nacional, Departamental y Estacion. Se presentan datos desde el...

Tipo: Feature Layer Filas: 1423
Ultima actualizacién: 23 de diciembre de 2020 Etiquetas: damcra, ICAM. pnd

€ Datos

Protocolo del indicador de calidad o

hitps:/f

Figura 11 Modulo de descra de datos.
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En este, se podra encontrar informacion sobre:
o Datos: Acceso a las capas (shape) y tablas con informacion utilizadas en este visor
e Documentos: En este caso, los PDF de interés publico que puedes descargarse y que
estan asociados al indicador.
e Aplicaciones y mapas: Las herramientas, en este caso, los tableros dinamicos elaborados

para el visor y el servicio WFS.

En cualquier escenario, la interface permite conocer en detalle cada recurso de informacion
(Figura 11) y, conocer y explorar o filtrar los datos, v, si el usuario lo desea, descargarlo o
interactuar a través de la API (Figura 12).

@ Modulo Geovisor del ICAM

Estaciones - sitios de muestreo

VENEZUEL

“ COLOMBIA

- - a®
DEPARTAMENTO | ESTACION | LATITUD | LONGiTuD | MOSTRAR MAS

Geoservicio WFS del indicador Protocolo del indicador de calidad de sguas - ICAM

Figura 12 Modulo de descarga de datos. Exploracién de los recursos de informacién

Dataset completo [

Hoja de caleulo

ief
Compartido pa Shapefile
Fuente de 43t p acet fitrado

atos
| Hoja de calculo

4 KML

Figura 13 Modulo de descarga de datos. Opciones de descarga de recursos de informacidn geogrdfico
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Estado de Avance: 100%
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